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Programma 

12.00 Registratie en lunch  
 
13.00 Introductie 
 Ronald van Welie,  NCV,  Zeist   
 
13.15 Titanium Dioxide 
 “ Charact er isat ion and environment al  r isk assessment ”  
 St efan Schult e,  BASF,  Ludwigshaven,  D 
  
 
13.45 Why are Sun Products with Titanium Dioxide Safe in Use  
 “ Clar i f icat ion of  t he saf et y assessment ”  
 Gerhard Nohynek,  L’ Oreal,  Paris,  F 
 
  
14.15 Nano Productveiligheid vanuit ‘ t  perspectief van de risicobeoordelaar 
 “ Een t oel icht ing op het  beoordelen van de nanovei l igheid in Europees 

verband”  
Susan Wij nhoven,  RIVM, Bil t hoven 

 
 
14.45 Koffie en thee 
  
 
15.00 Cosmetic legislation & Nanotechnology 
 “ The added value of  nanot echnology in cosmet ics”  
 Florian Schel lauf ,  Colipa,  Brussels,  B 
 
  
15.20 Introductie panelleden 

G. Nohynek (L’ Oréal),  S.  Wij nhoven (RIVM),  P.  Broekhuizen (IVAM UVA),   
H.  Uit slag (Consument enbond),  B.  Walhout  (Rat henau Inst it uut ),  S.  Schult e 
(BASF) en F.  Schel lauf  (Col ipa).   

  
 
15.30 Paneldiscussie 
 
  
16.30 Borrel 

 

Dagvoorzitter:  Edwin Hecker,  Schut t elaar & Part ners,  Den Haag  
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Opening 

Inleiding door  dagvoorzi t t er  Edwin Hecker  (Schut t elaar  & Par t ners) 

Welkom aan al le aanwezigen.  Het  doel van deze bij eenkomst  is de deelnemers t e 

informeren over de ont wikkel ing van nanot echnologie en cosmet ica.  De bij eenkomst  

dient  de deelnemers zekerheid t e bieden dat  de best aande wet geving afdoende is en dat  

product en vei l ig zi j n om t e gebruiken.  

Nanot echnologie is heel breed en het  kan op veel verschil lende manieren worden 

ingezet .  Het  is daarom duidel i j ker niet  t e spreken van nanot echnologie,  maar van 

nanot echnologieën.  Bij  de voorl icht ing aan de consument  is het  daarom belangri j k om de 

voordelen én event uele risico’s mee t e nemen.  

Inleiding door  Ronald van Wel ie (NCV) 

Bij  het  overbrengen van informat ie over nanot echnologie naar het  publ iek is het  

belangri j k t e wet en hoe er over nanot echnologie wordt  gedacht .  

Inmiddels zi j n de result at en van de publ ieksmet ing nanot echnologie van het  Nanopodium 

bekend.  Hieruit  bl i j kt  dat  het  merendeel van de burgers nanot echnologie erg ongri j pbaar 

vindt .  Ze zien in dat  nanot echnologie kansen met  zich meebrengt ,  maar ook risico’s.  

Hierdoor ki j ken ze nieuwsgierig maar argwanend naar de t echniek.   

Naarmat e nanot echnologie dicht er bij  het  mensel i j k l ichaam komt ,  l igt  de nadruk meer 

op de risico’s.  Binnen de verschil lende sect oren die in de met ing zij n opgenomen,  zien 

burgers dan ook de meest e risico’s in het  gebruik van nanot echnologie in persoonl i j ke 

verzorgingsproduct en en voeding.  Ze st aan een st uk posit iever t egenover het  gebruik van 

nanot echnologie in elekt ronica,  gebruiksvoorwerpen en in de energiesect or.  

Ook uit  bericht en uit  de samenleving en media is af  t e leiden dat  de bevolking bezig is 

met  nanot echnologie en de risico’s die het  met  zich mee kan brengen.  
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Presentaties 

St ef an Schul t e (BASF):  Ti t anium Dioxide - Charact er isat ion and Risk Assessment  

Wat is nano? 

Het  bij zondere aan nanomat erialen is,  dat  ze andere mechanische,  elekt rische,  

opt ische,  chemische of  biologische eigenschappen hebben dan bulkmat erialen.  Ze 

kunnen hierdoor op andere,  nieuwe manieren ingezet  worden.  Daarnaast  is het  

oppervlakt e-volume-rat io van nanomat erialen erg hoog,  wat  zorgt  voor een hoge 

react ivit eit  met  de omgeving.  

De door de ISO opgest elde en door de OECD overgenomen def init ie van nanomat eriaal is:  

doelbewust  door de mens vervaardigde mat erialen met  één of  meerdere ext erne 

dimensies of  int erne st ruct uren op nanoschaal.  Zoals af  t e leiden valt  uit  de def init ie,  

zi j n nanomat erialen in t wee cat egorieën in t e delen:  nano-obj ect en (mat erialen met  één 

of  meerdere ext erne dimensies op nanoschaal) en nanogest ruct ureerde mat erialen 

(mat erialen met  een int erne of  oppervlakt est ruct uur op nanoschaal).  Deze t wee 

cat egorieën zi j n op hun beurt  op de volgende manier onder t e verdelen:  

• Nano-obj ect en:  

o Nanovezels 

o Nanoplaat j es 

o Nanodeelt j es (deelt j e met  al le drie de ext erne dimensies op 

nanoschaal) 

• Nanogest ruct ureerde mat erialen:  

o Nanocomposiet en 

o Nanokrist al len 

o Agglomerat en (verzameling los gebonden deelt j es,  aggregat en of  

combinat ies van de t wee,  result erend in een ext erne oppervlakt e gel i j k 

aan de som van de berekende oppervlakt e van de individuele 

component en) 

o Aggregat en (st erk gebonden of  gefuseerde deelt j es,  resul t erend in een 

ext erne oppervlakt e die signif icant  kleiner is dan de som van de 

berekende oppervlakt e van de individuele component en) 

o Andere mat erialen? 

 

Cosmetische toepassingen van nanotitaniumdioxide 

Een vorm van nanodeelt j es die al  j aren wordt  gebruikt  in zonnebrandcrèmes is 

nanot it aniumdioxide.  Dit  is voor dit  doel in de meest e landen t oegest aan.  Het  brengt  

vele voordelen met  zich mee t en opzicht e van zonnebrandcrèmes zonder dit  ingredient ,  

zoals:  

• Breedspect rum bescherming t egen UVB- en UVA-st ral ing;  

• Hoge SPF-waarden (beschermingsfact or) mogel i j k in combinat ie met  organische 

UV-f i l t ers;  
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• Verst rooiing van zicht baar l icht ,  waardoor het  t ransparant  is op de huid en geen 

wit t e waas acht erlaat ;  

• Deelt j es gecoat  met  organisch en/ of  anorganisch mat eriaal,  waardoor 

fot okat alyt ische react ies voorkomen worden.  

Door de verschil lende kracht en (o.a.  Van der Waals kracht en) die de deelt j es met  elkaar 

verbinden is het  erg moeil i j k om individuele nanodeelt j es t e isoleren.  Daarom zij n de 

kleinst e,  element aire deelt j es nanot it aniumdioxide die in zonnebrandcrèmes t e vinden 

zij n bol- of  naaldvormige aggregat en van 10 t ot  20 nanomet er.  

 

Een hierbij  aansluit ende vraag uit  het  publ iek was of  agglomerat en of  aggregat en kunnen 

worden afgebroken in de nat uur.  Ant woord:  Het  is erg moeil i j k om primaire nanodeelt j es 

in het  lab t e produceren,  daarom is het  erg onwaarschi j nl i j k dat  agglomerat en of  

aggregat en in de nat uur wel  in kleinere deelt j es uit  elkaar val len.  

 

Technieken 

Voor het  onderzoek naar nanodeelt j es worden verschil lende t echnieken gebruikt .  Deze 

t echnieken verschil len afhankel i j k van de groot t e van de deelt j es.  Voorbeelden van 

t echnieken die veel gebruikt  worden,  zi j n per groot t e van het  t e produceren deelt j e:  

• Primair nanodeelt j e (1-100 nm) 

o Rönt gendif f ract ie (XRD) 

o Transmissie Elekt ronen Microscopie (TEM) 

o BET-met hode 

• Aggregaat / agglomeraat  (0,1-100 µm) 

o Laser dif f ract ie spect roscopie  

o Sediment at ie (analyt ische ult racent rifuge) 

o Rönt gen cent rifuge    

• Formulering en karakt erisering 

o Gespecial iseerde TEM-t echnieken 

o Sediment at ie (analyt ische ult racent rifuge) 

o Kleine hoek rönt genverst rooiing (SAXS-analyse) 

 

Risicobepaling 

Bij  onderzoek naar de risico’s van st of fen (dus ook nanomat erialen ) voor de mens,  wordt  

gekeken naar hoe gevaarl i j k een st of  is én wat  de bloot st el l ing aan een st of  is (r isico = 

gevaar * bloot st el l ing).  Hierbij  wordt  gekeken naar manieren van opname (inhalat ie,  

orale opname en dermale opname) en de mat e van ef fect  (plaat sel i j k of  syst emisch).  Bij  

onderzoek naar de t oxicit eit  van nanomat erialen is dit  niet  anders,  maar is het  

belangri j k de volgende overwegingen in acht  t e nemen:  

• Sommige nanodeelt j es hebben nieuwe eigenschapen die niet  kunnen worden 

voorspeld door t est s met  grot ere deelt j es van het zelfde mat eriaal;  

• Hoewel st andaard t est s afdoende zij n voor risicobeoordel ing,  is het  wel l icht  

nodig de t est prot ocol len bij  t e st el len;  
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• Nanodeelt j es zi j n moeil i j k om t e karakt eriseren.  Al leen vol ledig gekarakt iseerde 

nanomat erialen zouden get est  moet en worden;  

• Als referent iemat eriaal moet en submicron deelt j es van het zelfde mat eriaal in 

de t est s worden meegenomen;  

• Nanodeelt j es kunnen aaneenklont eren (agglomerisat ie) in in vivo t oxicologische 

onderzoeken.  Niet  geaaglomeriseerd nanomat eriaal kan misleidende uit komst en 

creëren in in vi t ro onderzoeken.     

 

Blootstelling 

Bij  bloot st el l ing aan zonnebrandcrème met  nanodeelt j es is het  vooral belangri j k  om de 

inhalat ie en dermale opname t e onderzoeken,  alsmede aquat ische- en genot oxicit eit .  De 

focus van het  onderzoek naar de bloot st el l ing aan nanodeelt j es l igt  op de werkomgeving 

en bij  de consument .  

Dergel i j ke t est s naar de genot oxicit eit  en fot ogenot oxicit eit  van nanot it aniumdioxide 

zij n inmiddels uit gevoerd door een indust rieconsort ium voor de meest  gebruikt e vormen 

van nanot it aniumdioxide.  Nanot it aniumdioxide scoorde in de onderzoeken negat ief  op de 

Ames t est  en chromosomale afwij kingst est s met  en zonder UV-l icht .  Verder onderzoek 

(o.a.  Warheit et  al . ,  2007,  Toxicology Let t ers 171,  99–110) bevest igde deze bevindingen.   

Uit  onderzoek naar de t oxicit eit  van nanot it aniumdioxide bij  inhalat ie bleek dat  het  

r isico kwal it at ief  gel i j k is aan de inhalat ie van pigment at ie t i t aniumdioxide 

(microt it aniumdioxide).  De t oxicit eit  hing dan ook st erker samen met  oppervlakt e-

eigenschappen dan met  de groot t e van de deelt j es.  De bloot st el l ing door inhalat ie aan 

aerosolen uit  zonnebrandcrème wordt  verwaarloosbaar geacht ,  omdat  het  

onwaarschij nl i j k is dat  de druppels de longen bereiken.     

Als men zou aannemen dat  t i t aniumdioxide nanodeelt j es worden opgenomen door de 

huid (uit  onderzoek bl i j kt  dat  dit  niet  het  geval is) dan nog zij n er geen t ekenen van 

t oxicit eit .  De int rinsieke t oxicit eit  van nanot it aniumdioxide is get est  door int raveneuze 

en onderhuidse inj ect ies.  Hieruit  kwam naar voren dat  er geen syst emische t oxische- of  

ont st ekingsef fect en zij n van t it aniumdioxide nanodeelt j es.  De geïnj ect eerde deelt j es 

verdelen zich over zenuwst elsel en lever en worden rust ig uit gescheiden.   

 

Milieueffecten 

De mil ieuef fect en van nanomat erialen zij n moeil i j k t e voorspel len en het  onderzoek hier 

naar loopt  nog st eeds binnen het  OECD programma.  Er is onderzoek gedaan naar de 

acut e t oxicit eit  van drie verschil lende vormen van nanot it aniumdioxide en een 

voort plant ingsonderzoek van één vorm bi j  wat ervlooien.  Hieruit  bleek dat  de 

nanodeelt j es voornameli j k als agglomerat en in wat er voorkwamen,  maar dat  het  

agglomerisat iegedrag per geval verschil lend was.  Ook bleek dat  er geen acut e t oxicit eit  

was en slecht s een lage chronische t oxicit eit .   
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Gerhard J.  Nohynek (L’ Oreal  R&D):  Nanos on t he skin - a r isk t o human heal t h? 

De oorsprong van nanotechnologie 

Nanot echnologie is niet  iet s wat  door de mens is verzonnen,  maar komt  ook veel in de 

nat uur voor.  Zo hebben gecko’s nanozuignappen aan hun pot en waardoor ze t egen muren 

kunnen oplopen.  Maar ook in elke cel van het  mensel i j k l ichaam vinden react ies op 

nanoschaal plaat s.   

Er is een grot e variët eit  in de t oepassingen van nanot echnologie.  Het  is dan ook eigenl i j k 

niet  mogel i j k al le nanot echnologie over één kam t e scheren en t e zeggen dat  het  

bij voorbeeld veil ig of  niet  veil ig is.  Dit  moet  per apart  geval afzonderl i j k bekeken 

worden.  

 

Een opmerking van het  Minist erie van LNV die hierbij  aansluit :  We kunnen het  ook bet er 

niet  hebben over nanot echnologie,  maar over nanot echnologieën.  Dan wordt  het  risico 

dat  al les over één kam wordt  gescheerd ook kleiner.   

 

De t erm nanot echnologie st amt  uit  1986,  t oen het  werd geïnt roduceerd door Eric 

Drexler.  Met  de t erm “ Grey Goo”  ont st ond t oen ook de angst  voor nanot echnologie.  

“ Grey Goo”  zi j n zelf repl icerende nanobot s die al le levende mat erie op aarde gebruiken.  

Hoewel het  volkomen f ict ief  is en weinig t e maken heef t  met  de huidige 

nanot echnologie,  is de t erm lat er veelvuldig gebruikt  t er i l lust rat ie van het  gevaar van 

nanot echnologie.  Zel fs Prins Charles zei dit  als het  grot e gevaar van nanot echnologie t e 

zien.  Maar als we bang zij n voor nanodeelt j es,  dan moet en we ook bang zij n voor 

moleculen.  Die zi j n nameli j k nog kleiner en bevinden zich in ons l ichaam en overal om 

ons heen.   

Het  commerciële gebruik van nanodeelt j es is al les behalve nieuw.  Al in de 17
e
 eeuw 

gebruikt e Johannes Kunckel  goud nanodeelt j es om “ robij nglas”  t e maken.  En ook in de 

20
e
 eeuw werd het  gebruikt  in onder andere verf .  Het  is echt er pas recent el i j k dat  we 

doelbewust  nanomat erialen produceren.    

 

Toxiciteit 

Ondanks de kleine schaal waarop al les zich afspeelt  zi j n we met  de huidige 

t oxicologische kennis en mogel i j kheden prima in st aat  op nanoschaal  t e met en.  Over de 

deelt j es die veel gebruikt  worden is dan ook al veel bekend.  Wel is er nog veel onbekend 

over event uele risico’ s van nanodeelt j es in het  algemeen.  Zo is het  van veel 

nanodeelt j es nog onbekend of  ze in het  mensel i j k syst eem beschikbaar komen na 

inhalat ie of  orale opname.  Ook is het  niet  duidel i j k in welke geval len het  vergrot e 

oppervlakt e van nanodeelt j es de t oxicit eit  verhoogt  en in welke geval len het  de 

t oxicit eit  verlaagt .  Het  is vooralsnog onduidel i j k maar onwaarschij nl i j k dat  het  langer 

bl i j ven zweven van nanodeelt j es in wat er en lucht  leidt  t ot  een verhoging in 

bloot st el l ing.  Tot  nu t oe zij n er geen nanodeel t j es gevonden die zorgen voor een nieuwe 
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t oxicit eit .  De t oxicit eit  van koolst of  nanobuisj es is nameli j k niet  verwonderl i j k,  omdat  

het  vezels van microformaat  zi j n.   

 

Nanoblaasjes 

Nanot echnologie kan ook een grot e rol  spelen bij  de afgif t e van medicij nen in het  

l ichaam.  Er zi j n vier verschil lende vormen van nanoblaasj es waarmee dit  gedaan kan 

worden:  

• Een vloeist ofblaasj e waarin het  medicij n op moleculair niveau is opgelost ;  

• Een l iposoom,  waarin een polaire kern met  het  medici j n zich bevindt  in een 

l ipide omhulsel;  

• Een nanocapsule,  waar een l ipide kern met  het  medicij n omgeven is door een 

semivast  omhulsel;  

• Een vast -l ipide nanodeelt j e,  waar een l ipide omhulsel een kern met  het  

medicij n of  een medicij n verri j kt  medium omhult .   

Een veelgest elde vraag is of  nanodeelt j es door de huid het  l ichaam binnen kunnen 

dringen.  Dit  is get est  voor nanoblaasj es.  Uit  het  onderzoek bleek dat  de blaasj es niet  

dieper kwamen dan de diepere lagen van de st rat um corneum en in geen geval zo diep 

de huid binnendrongen dat  ze in de levende huid t e vinden waren.  

 

Risico-onderzoek  

Bij  het  r isico-onderzoek van mensel i j ke dermale bloot st el l ing aan onoplosbare 

nanodeelt j es in zonnebrandcrèmes zij n de volgende fact oren van belang:  

1.  De nanodeelt j es die in zonnebrandcrème worden gebruikt  zi j n zinkoxide en 

t it aniumdioxide;  

2.  Het  doordringen van de nanodeelt j es in of  door de huid;  

3.  Vergroot  het  nanoformaat  van de deelt j es de react ivit eit  of  t oxicit eit ?;  

4.  Kan een pot ent iële chemische,  fot ochemische of  biologische act ivi t eit  van de 

nanodeelt j es worden aangepast  (bij voorbeeld door een coat ing)? 

 

Uit  result at en van risico-onderzoek naar zonnebrandcrèmes met  nanodeelt j es zi j n de 

volgende result at en gevonden die ant woord geven of  aanvul l ingen doen op bovenst aande 

fact oren:  

1.  Op nanoformaat  zi j n t i t aniumdioxide en zinkoxide breedspect rum UV-f i l t ers,  op 

microformaat  zi j n ze dit  niet .  In combinat ie met  organische UV-f i l t ers kan een 

hoge SPF worden gehaald die anders niet  bereikt  kan worden.  Een ander groot  

voordeel is de t ransparant ie van zonnebrandcrème met  nanodeelt j es.  In 

zonnebrandcrème komen beide deelt j es voor als onoplosbare nanodeelt j es.  

Tit aniumdioxide zij n vaak gecoat  en vormt  aggregat en van microformaat .  

Zinkoxide komt  zowel ongecoat  als gecoat  voor.  

2.  Uit  verscheidene onderzoeken naar het  doordringen van nanot it aniumdioxide in 

de huid,  bl i j kt  dat  de deelt j es niet  doordringen t ot  de levende huid.  In 

beschadigde huid dringen de deelt j es in een enkel onderzoek wel door in 
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diepere lagen,  maar ook hier bl i j f t  de diept e van doordringen beperkt .  Ook nam 

de mat e van doordringen in de huid niet  t oe voor zonverbrande huid.  

3.  Nanoformaat  vergroot  niet  de react ivit eit  of  t oxicit eit  van deelt j es.  De grens 

l i j kt  t e l iggen bij  het  microformaat .  In sommige geval len zi j n deelt j es op 

microformaat  zelfs meer t oxisch dan dezel fde deelt j es op nanoformaat .  

4.  Al 20 j aar wordt  er onderzoek gedaan naar het  omzeilen van fagocyt ische 

barrière die onderdeel uit maakt  van het  immuunsyst eem.  Fagocyt en,  de lever 

en de mil t  ruimen kleine deelt j es op die in de bloedbaan t erecht  zi j n gekomen,  

zoals de deelt j es van medicij nen.  Met  nanodeelt j es is dit  niet  anders dan met  

deelt j es van een grot er formaat .  Moment eel is er één medicij n (doxorubicine) 

op de markt  dat  gebruik maakt  van oppervlakt emoleculen om aan het  

immuunsyst eem t e ont snappen (PEG’s).   

 

Bronnen van nanodeeltjes 

In een gemiddeld huishouden komen ook erg veel nanodeelt j es voor.  Deze deelt j es zij n 

verant woordel i j k voor 50 t ot  80% van de mensel i j ke bloot st el l ing aan nanodeelt j es.  

Belangri j ke bronnen hiervan zij n:  de verbranding van gas,  broodroost ers,  kaarsen en 

ovens.  Door deze bronnen kan de concent rat ie nanodeelt j es binnenshuis oplopen t ot  een 

concent rat ie die vi j f  keer zo hoog l igt  als vervuilde st adslucht .   

 

Het nut van zonnebrandcrème met nanotechnologie 

Vooralsnog zij n er slecht s hypot het ische,  maar geen harde bewij zen van de 

schadel i j kheid van nanodeelt j es voor de mensel i j ke gezondheid.  Er komen per j aar 

echt er wel één t ot  t wee mil j oen geval len bi j  van,  voornameli j k door UV-st ral ing 

veroorzaakt e,  huidkanker.  Er is wet enschappel i j k bewij s voor de ef fect ivit eit  van 

zonnebrandcrèmes met  nanodeelt j es en deze is veil ig bevonden door zowel de TGA 

(Therapeut ic Goods Administ rat ion) als de BfR (Bundesinst it ut  für Risikobewert ung).  De 

vraag is nu of  we ons meer zorgen moet en maken om hypot het ische risico’ s of  om 

daadwerkel i j ke risico’ s?  

 

 9/ 24 

 



 

Susan Wij nhoven (RIVM):  Nano product vei l igheid vanui t  het  perspect ief  van de 

r isicobeoordelaar  

Bestaande nanoproducten 

Volgens de dat abase van het  Wilson Woodrow Inst it ut e in Amerika is het  aant al product en 

met  een claim over nanot echnologie van 2005 t ot  2009 t oegenomen van 54 t ot  1015 

product en.  Met  363 product en,  maken cosmet icaproduct en een belangri j k onderdeel uit  

van dit  aant al.  Het  is ook vaak de eerst e product groep waar mensen aan denken 

wanneer het  gaat  over nanot echnologie in consument enproduct en.  

Van al le beschikbare nanodeelt j es komt  nanozilver verreweg het  meest  voor in 

consument enproduct en.  Dit  is dan ook de reden dat  het  RIVM hierop de focus van het  

onderzoek heef t  l iggen.  

 

Cosmeticarichtlijn  

In Europa best aat  de Cosmet ica Richt l i j n met  l i j st en van ingrediënt en die t ot  zorg 

zouden kunnen leiden.  Voor de beoordel ing van deze st of fen heef t  de Europese 

Commissie (DG SANCO) een onafhankel i j ke commissie  ingest eld.  De SCCS (Scient if ic 

Commit t ee on Consumer Safet y) st aat  de Europese Commissie bij  in de risico-

onderzoeken van de st of fen in de Annexen van de Cosmet icaricht l i j n.  De SCCS best aat  

uit  onafhankel i j ke wet enschappers uit  verschil lende vakgebieden,  zoals t oxicologie,  

pharmacie,  dermat ologie,  (analyt ische) chemie,  et c.  De SCCS werd voorafgegaan door de 

SCC (1977-1997),  de SCCNFP (1997-2004) en de SCCP (2004-2009).  Onder de Cosmet ica 

Richt l i j n 76/ 768/ EEC st aan de volgende Annexen:  

• Annex II:  l i j st  met  verboden st of fen;  

• Annex III:  l i j st  met  st of fen die t oegest aan zij n mit s voldaan wordt  aan 

voorschrif t en die zij n vast gelegd in de Annexen;  

• Annex IV,  VI en VII:  l i j st  van t oegest ane kleurst of fen,  conserveringsmiddelen en 

UV-f i l t ers.  Inclusief  maximale t oegest ane hoeveelheden en 

gebruiksvoorschrif t en.   

De SCCS best aat  uit  verschil lende subwerkgroepen (bi j voorbeeld nanot echnologie,  

cosmet ische ingrediënt en,  haarkleuring).  Zi j  gaan als volgt  t e werk:  één rapport eur 

bereidt  een advies in concept  voor.  Dit  concept  wordt  in de werkgroep bediscussieerd.  

Bij  consensus wordt  het  advies geaccept eerd in een plenaire bij eenkomst .  Ten slot t e 

wordt  het  advies gepubl iceerd op de websit e.  Afhankel i j k van het  onderwerp kan er ook 

nog een openbare raadpleging plaat svinden.   

Bij  het  beoordelen van cosmet ische ingrediënt en die in Annexen III,  IV,  VI en VII st aan,  

maakt  de SCCS gebruik van een begeleidingsdocument .  Dit  document  wordt  regelmat ig 

bij gewerkt .  Het  is zowel voor de opst el ler van een dossier als voor de beoordelaar een 

belangrij ke richt l i j n.  In het  document  st aat  beschreven hoe de beoordel ingen moet en 

plaat svinden en welke t est en moet en worden uit gevoerd.  Er zi j n vooralsnog geen 

specif ieke aant ekeningen voor nanot echnologie in verwerkt .  De vraag is of  deze een 

apart e st at us moet  kri j gen.  
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Een vraag die vanuit  het  publ iek werd gest eld en hier bet rekking op heef t  is of  de SCCS 

al leen naar veil igheid ki j kt  of  ook risk-benef it -analyses doet .  Ant woord:  het  SCCS doet  

al leen risico-analyses voor ingrediënt en van consument enproduct en.  

 

De SCCS verdeelt  nanodeelt j es in t wee groepen:  

• Labiele nanodeelt j es,  deze val len uit een bij  t oebrengen op de huid (l iposomen,  

micro-emulsies,  nano-emulsies) 

• Onoplosbare deelt j es (t i t aniumdioxide,  zi lver,  ful lerenen,  kwant umst ippen) 

De labiele nanodeelt j es worden met  convent ionele risicoanalyse onderzocht .  Over de 

onoplosbare deelt j es best aan gezondheidszorgen aangaande mogel i j ke opname.  Ook 

wordt  onderzocht  of  mechanische of  chemische handel ingen aan de huid invloed hebben 

op de huidpenet rat ie van onoplosbare nanodeelt j es.  Daarnaast  wordt  bloot st el l ing via 

inhalat ie of  orale opname onderzocht .  

 

Risico 

Het  risico van een st of  wordt  bepaald door de bloot st el l ing en het  gevaar (risico = gevaar 

* bloot st el l ing).  Bij  bloot st el l ing is de int erne bloot st el l ing van belang,  dat  is de dosis die 

int ern voor event uele t oxische ef fect en zou kunnen zorgen.  Absorpt ie is een krit ische 

fact or voor de uit eindel i j ke int erne bloot st el l ing.  Maar ook de manier van verspreiding 

door het  l ichaam is een krit ieke fact or.  Recent el i j k is een door de EU gef inancierd 

onderzoek gest art  naar de aanwezigheid van t it anium en zink in de hersenen.   

Voor nanodeel t j es is het  belangri j k t e const at eren dat  de eigenschappen en het  gedrag 

van de deelt j es op al le aspect en van de risicobeoordel ing invloed kunnen hebben.  Ook is 

het  belangri j k t e onderzoeken wat  de t oxicokinet iek van de nanodeelt j es is.    

Belangri j k bij  het  bepalen van de mensel i j ke bloot st el l ing aan een st of  zi j n locat ie 

(bij voorbeeld op de werkplek,  maar ook via het  mil ieu),  het  gebruik van een product  en 

hoe deelt j es zich gedragen in verschil lende omst andigheden.  Ook is het  belangri j k j e af  

t e vragen of  de gebruikt e met hoden en model len afdoende zij n voor een goed beeld van 

de bloot st el l ing.  

Het  gevaar van een st of  wordt  bepaald door de mat e van t oxicit eit .  Deze is afhankel i j k 

van het  t ype nanodeelt j e.  Er wordt  gekeken naar wat  de gevolgen zi j n van het  deelt j e.  

Heef t  het  ont st ekings-,  immunologische of  cardiovasculaire ef fect en? Is het  

neurot oxisch,  reprot oxisch of  mut ageen? Is er een drempelwaarde voor t oenemende 

t oxicit eit ? 

 

Het gedrag van nanodeeltjes 

De karakt erist ieken die,  naast  massa,  het  gedrag van nanodeelt j es bepalen zij n de 

groot t e en de groot t e verdel ing van de deelt j es,  specif ieke oppervlakt e,  vorm,  aant al,  

coat ing,  et c.  De karakt erist ieken die het  gedrag van een nanot oepassing of  nanoproduct  

bepalen zij n de concent rat ie en vorm van de nanodeelt j es in het  product  en de LCA van 
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het  product .  Over dit  laat st e zi j n weinig gegevens bekend.  De vraag is wat  de meest  

geschikt e dosismaat  is voor nanoproduct en of  -t oepassingen.  

De react ivit eit  van een deel t j e kan aanzienl i j k t oenemen als de afmet ingen van het  

deelt j e in de nanoschaal zit t en.  Ter i l lust rat ie,  als j e een blokj e van 1 cm
3
 zou verdelen 

in blokj es van 1nm
3
 zou het  oppervlak van de deelt j es 6 km

2
 in beslag nemen in 

t egenst el l ing t ot  de 6 cm
2
 van het  blokj e van 1 cm

3
.   

Omdat  het  waarschij nl i j k voor elk deelt j e anders is,  is de dosismaat  nog niet  goed 

gedef inieerd.  Tot  deze bekend is,  wordt  gebruik gemaakt  van vergel i j kbare nanodeelt j es 

in risicoanalyses.  Dit  geef t  een vergel i j kbaar beeld,  omdat  het  gedrag van deelt j es st erk 

afhankel i j k is van de mat rix.  Voor een precieze risicoanalyse is er dan ook een st erke 

behoef t e aan st udies met  deelt j es van dezelfde groot t e en mat rix als die in het  product  

zit t en.  Event uele aggregat en en agglomerat en moet en ook geïdent if iceerd worden.  In 

het  geval van agglomerat en kan het  nog redel i j k makkel i j k uit  elkaar val len t ot  enkele 

deelt j es.  Bi j  aggregat en is dit  r isico veel kleiner t ot  nihi l .  De vraag is dan ook waar de 

grenswaarden voor de groot t e worden gelegd.  

 

Een vraag die werd gest eld vanuit  het  publ iek was wanneer j e iet s een nanot oepassing 

kunt  noemen.  Met  andere woorden,  wat  moet  het  percent age nanodeelt j es in een 

product  zi j n voor het  een nanot oepassing of  –product  genoemd wordt ? Omdat  er nog 

zoveel onduidel i j kheden zij n,  kon hierop niet  direct  ant woord gegeven worden.  

 

Titaniumdioxide & zink 

Het  SCCS doet  moment eel een risico-analyse voor nanot it aniumdioxide.  De US EPA 

(Unit ed St at es Environment al Prot ect ion Agency)en EWG (Environment al Working Group) 

hebben beiden nanot it aniumdioxide onderzocht  en verwacht en niet  dat  dit  schadel i j ke 

ef fect en op zal leveren,  hoewel dat a omt rent  beschadigde en bewegende huid nog 

ont breken.  De EWG heef t  ook nanozink onderzocht .  Ook hiervan worden geen 

schadel i j ke ef fect en verwacht .  Uit eindel i j k is het  voordeel van bet ere bescherming 

t egen UV waarvan de risico’s bekend zij n dominant  boven de onzekerheden omt rent  de 

schadel i j kheid van de nanodeelt j es.  Wel zi j n er zorgen over de kans op inhalat ie van de 

nanodeelt j es met  poeder of  spray vormen van de zonnebrandcrèmes,  maar al  met  al  

wordt  zonnebrandcrème met  nanodeelt j es gezien als het  meest  ef fect ieve en vei l ige 

product  op de markt .  

  

Zilver 

Het  is bekend dat  nanozilver in een groot  aant al product en voor komt .  Het  heef t  een 

bact eriedodende werking en hoe kleiner de deelt j es hoe st erker deze werking is.  In 

t egenst el l ing t ot  nanot it aniumdioxide kan nanozilver wel dermaal opgenomen worden 

via beschadigde huid.  Of  dit  ook via onbeschadigde huid kan gebeuren is nog niet  

bekend.  Hiernaast  kan opname in het  l ichaam ook plaat svinden via orale weg en 

inhalat ie.  
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Ook hier moet en nog veel vragen beant woord worden:  Is de t oxicit eit  van zilver 

afhankel i j k van de groot t e van de deelt j es? Is de t oxicit eit  afhankel i j k van deelt j es of  

van ionen? Is het  vri j komen van zilverionen afhankel i j k van de groot t e van de 

nanozilverdeelt j es?  
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Flor ian Schel lauf  (Col ipa):  Cosmet ic Legislat ion and Nanomat er ials  

Nanodeeltjes in cosmetica 

In 2008 werd er onder de bi j  Col ipa (European Cosmet ics Associat ion) aangeslot en 

bedri j ven onderzoek gedaan naar nanomat erialen in cosmet ische product en die in de EU 

verkocht  worden.  Hieruit  kwam naar voren dat  nanodeelt j es het  meest  f requent  

voorkomen in anorganische zonnebrandcrèmes,  reinigingsproduct en en kleurst of fen.  De 

deelt j es die het  meest  worden gebruikt  zi j n:  t i t aniumdioxide,  zinkoxide en sil ica,  maar 

ook roet ,  i j zeroxide en aluminiumoxide.  Ful lerenen,  goud en plat inum werden niet  

gevonden.  Het  is hierbij  wel belangri j k in acht  t e nemen dat  de bij  Col ipa aangeslot en 

bedri j ven niet  de gehele markt  omvat t en,  maar 95% van de markt .  

 

Cosmetica Richtlijn 

Volgens de wet geving in de Nanomat erialen in Cosmet ica Richt l i j n 76/ 768 moet en 

cosmet ica fabrikant en,  net  als voor andere ingrediënt en,  de veil igheid van het  gebruik 

van nanomat erialen aan kunnen t onen.  Zij  moet en de gegevens waaruit  deze veil igheid 

valt  af  t e leiden t e al len t i j de kunnen overleggen.  Dit  heef t  er t oe geleid dat  van de 

meest  gebruikt e nanomat erialen,  zinkoxide en t it aniumdioxide,  een grot e 

veil igheidsdat abase best aat .  De mil ieuaspect en van nanot echnologie in cosmet ica wordt  

onderzocht  door de REACH wet geving.  

 

Definitie 

De huidige def init ie van nanomat eriaal die moment eel  door Col ipa wordt  gebruikt  is:  een 

onoplosbaar of  niet  biologisch afbreekbaar en doelbewust  vervaardigd mat eriaal met  één 

of  meer ext erne dimensies of  een int erne st ruct uur op de schaal van 1 t ot  100 

nanomet er.  

Deze def init ie is ont st aan door af  t e wegen wat  belangrij k is voor de regelgeving in 

plaat s van de precieze def init ie t e gebruiken die in de wet enschap wordt  gebruikt .   

Zes maanden voor een product  met  nanomat eriaal op de markt  komt ,  moet  het  bekend 

worden gemaakt  aan de Europese Commissie.  Bij  deze not if icat ie moet en specif ieke 

eigenschappen en veil igheidsaspect en van het  nanomat eriaal worden overlegd.  Als er 

t wij fels zi j n over de veil igheid van het  product ,  dan wordt  het  bij  de SCCS neergelegd 

voor een risicoanalyse.  Omdat  het  not if icat ieproces t i j drovend en duur is,  is het  

belangri j k t e wet en of  het  product  onder de def init ie van een nanomat eriaal valt  en of  

het  dus nodig is het  product  aan t e geven.  

De verant woordel i j kheid van een fabrikant  om de veil igheid van hun product  aan t e 

t onen leidt  t ot  de ingrediënt en regelgeving.  De keuze van veil ige ingrediënt en bl i j f t  

l iggen bij  de verant woordel i j ke persoon en zi j n risicoanal ist .  Voor sommige klassen van 

st of fen gelden door de EU afgest emde rest rict ies.  Deze zij n opgenomen in de Annexen 

van de Cosmet ica Richt l i j n en zij n onderverdeeld in posit ieve,  negat ieve en 

rest rict iel i j st en.  
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Een ingrediënt  hoef t  niet  het  not if icat ieproces in als het  gebruikt e ingrediënt  al  als veil ig 

in de Annexen st aat .  

Uit eindel i j k wordt  door de SCCS bepaald of  een nanomat eriaal veil ig is.  De gegevens van 

het  mat eriaal worden dan gepubl iceerd en event ueel worden er rest rict ies opgelegd voor 

gebruik in product en door de Europese Commissie.  

 

Sinds kort  is het  verpl icht  aan t e geven op de ingrediënt enl i j st  van een product  dat  er 

een ingrediënt  in nanovorm in is verwerkt .  Dit  wordt  gedaan door acht er het  ingrediënt  

“ (nano)”  t e zet t en.  Dit  is bedoeld als informat ie voor de consument  en niet  gerelat eerd 

aan de veil igheid van het  product .  Een probleem hiermee is dat  een ingrediënt  in 

sommige landen buit en de EU als i l legaal wordt  gezien als er “ (nano)”  acht er st aat .  

Hierover dienen nog int ernat ionale afspraken t e worden gemaakt .  

  

In de t oekomst  is het  erg belangri j k t ransparant  en consist ent  t e zi j n met  het  t oepassen 

van de nieuwe wet geving om vert rouwen van de consument  t e garanderen.  Het  ICCR en 

ISO zet t en fora op om consist ent ie in de int ernat ionale wet geving t e bereiken.  Een 

voorwaarde daarvoor is consist ent ie in t erminologie,  def init ies en het  

veil igheidsevaluat ieproces.  Om er voor t e zorgen dat  het  not if icat ieproces geen 

st ruikelblok wordt ,  moet  het  op zo’ n manier geïmplement eerd worden dat  het  op een 

ef f iciënt e manier doorlopen kan worden en binnen het  benodigde t i j dbest ek kan worden 

afgerond.   
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Paneldiscussie 

Ter opvolging van de present at ies vond er een debat  t ussen het  panel  en het  publ iek 

plaat s.  Het  panel best ond uit :  

• G. Nohynek (L’ Oréal)  

• S.  Wij nhoven (RIVM) 

• P.  Broekhuizen (IVAM UVA)  

• H. Uit slag (Consument enbond) 

• B.  Walhout  (Rat henau Inst it uut ) 

• S.  Schult e (BASF) 

• F.  Schel lauf  (Col ipa) 

Zij  gingen in debat  met  een divers publ iek dat  best ond uit  veel verschil lende relevant e 

part i j en zoals overheden,  bedri j f sleven en NGO’s.  

Om het  debat  t e st art en werd de panel leden de vraag gest eld of  zi j  zel f  ook wel eens 

product en met  nanot echnologie gebruiken.  Product en die werden genoemd waren 

zonnebrandcrème en deodorant .  Opval lend was dat  de panel leden die deze deodorant  

gebruikt en het  vermoeden hadden dat  er mogel i j k nanozilverdeelt j es inzit t en,  maar dit  

niet  met  zekerheid konden zeggen,  omdat  ze eigenl i j k nooit  naar de ingrediënt en 

hebben gekeken.  Eén van de aanwezigen uit  het  publ iek weerlegde echt er dat  de 

bewust e deodorant  nanozilverdeelt j es bevat .   

Bekendheid versus onbekendheid van r isico’s 

Vraag 

Als we kij ken naar de present at ies l i j kt  er zo op het  eerst e oog veel bekend t e zi j n over 

de risico’s van nanodeelt j es.  Waarom horen we dan t och zo vaak dat  er nog zo veel  

onbekend is? 

 

Discussie 

RIVM:  Het  klopt  dat  er veel bekend is over de in de cosmet icabranche gebruikt e 

nanomat erialen,  t i t aniumdioxide en zinkoxide.  Er zi j n echt er nog veel meer soort en 

nanomat eriaal,  zelfs nog meer soort en nanot it aniumdioxide.  Voor een inst it uut  als het  

RIVM is het  dan ook belangri j k het  onderzoek breder t e t rekken,  omdat  de t oxicologische 

eigenschappen van verschil lende nanomat erialen niet  overeenkomen.   

 

BASF:  Voor de cosmet icabranche is het  voornameli j k belangri j k t e wet en dat  de 

nanomat erialen die zi j  gebruikt  ook echt  veil ig zi j n.  Dit  is inderdaad in vri j  ext ensieve 

mat e onderzocht  en al le 12 verschil lende soort en t it aniumdioxide werden veil ig 

bevonden.  

 

IVAM UvA:  Er zi j n nog veel onbekende fact oren wat  bet ref t  nanodeelt j es.  Het  is goed dat  

er nu wordt  gewerkt  volgens het  “ precaut ionary principle”  als de risico’s onbekend zij n 
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in plaat s van een prevent ieve aanpak als de risico’s bekend zij n.  Er geldt :  geen dat a,  

geen bloot st el l ing.  

 

RIVM:  We worden nu al bloot gest eld aan nanodeelt j es uit  de at mosfeer en bij voorbeeld 

door gasverbranding.  Nu worden er echt er ook doelbewust  nanodeelt j es t oegevoegd aan 

product en.  De kans dat  mensen in aanraking komen met  nanodeelt j es neemt  hierdoor 

t oe.  Hierdoor wordt  de kans op een hoge bloot st el l ing aan nanodeelt j es voor het  eerst  

grot er.  De consument  maakt  zich dan ook zorgen over de ef fect en van nanodeelt j es,  

omdat  we er nog zo weinig over wet en.  

 

L’ Oréal :  Er is recent el i j k inhalat ieonderzoek gedaan.  Hieruit  bleek dat  er geen 

genot oxicit eit  en mut agenit eit  is bij  muizen.  Als j e in vi t ro t est ,  dan t est  j e het  gevaar.  

Je maakt  dan geen onderscheid t ussen de verschil lende manieren van bloot st el l ing.  Als 

hieruit  bl i j kt  dat  een nanomat eriaal veil ig is,  dan is het  dus ook veil ig bij  orale opname,  

dermale opname en inhalat ie.  Dit  geldt  echt er voor t i t aniumdioxide en zinkoxide.  Deze 

deelt j es zi j n uit voerig get est .  Het  risico van nanodeelt j es in zi j n algemeenheid is echt er 

niet  nul.  Zo bl i j kt  dat  nanobuisj es onveil ig zi j n.  Op zich is dat  nat uurl i j k niet s nieuws 

omdat  het  om microvezels gaat .  

 

Vraag 

Tit aniumdioxide zit  ook in l ipst ick.  Er is wel eens onderzocht  hoeveel l ipst ick vrouwen 

binnenkri j gen en dat  is best  veel.  Is er ook ooit  onderzocht  of  nanodeelt j es ook weer uit  

het  l ichaam verdwij nen als ze er eenmaal in zit t en?  

 

Discussie 

Wet enschap:  De lymfecel len slaan niet  al leen nanodeelt j es op,  maar ook andere kleine 

deelt j es.  Van daar uit  worden ze meest al  uit  het  l ichaam verwij derd.  In sommige 

geval len worden de deelt j es veil ig door het  l ichaam opgenomen.  Uit  onderzoek bl i j kt  dat  

ze niet  carcinogeen zij n.  

Verant woordel i j kheden 

Vraag 

Er is veel informat ie beschikbaar over de veil igheid van t it aniumdioxide.  Maar we wet en 

dat  er verschi l lende vormen van t it aniumdioxide zij n.  De ene vorm komt  bij voorbeeld 

voor als naaldvormige krist al ,  t erwij l  de andere voorkomt  als bolvormige krist al .  Het  kan 

t och niet  zo zi j n dat  deze dezelfde biologische react ies vert onen? Op de huid l i j kt  het  

veil ig t e zi j n,  maar bij  inhalat ie l i j kt  het  r isico’s met  zich mee t e brengen.  Hier zi j n nog 

st eeds veel vragen en onzekerheden over.  Hoe groot  is het  risico nu echt ? 
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Discussie 

Rat henau:  Het  probleem l igt  ook voor een groot  deel in de communicat ie.  Als 

bij voorbeeld bekend wordt  dat  t i t aniumdioxide schadel i j k is bij  orale opname dan 

vert rouwen mensen het  niet  meer.  Het  verschil  t ussen orale opname en dermale 

bloot st el l ing wordt  dan niet  meer gezien en men ont houdt  al leen dat  t i t aniumdioxide 

schadel i j k is.  De aut orit eit en kunnen een belangri j ke rol  spelen in duidel i j k maken of  

iet s wel of  niet  veil ig is.  Dit  zou dan eenzi j dige communicat ie zi j n waarin informat ie 

wordt  gegeven,  in plaat s van echt  de dialoog aan t e gaan.  

 

Minist er ie van VROM:  Fabrikant en en product en moet en bet rouwbaar zi j n.  Volgens de 

wet geving zij n fabrikant en verpl icht  zel f  aan t e t onen dat  hun product  veil ig is.  Het  is 

overbodig dit  dan ook nog via de wet enschap of  pol it iek t e lat en lopen.  

 

Consument enbond:  Onafhankel i j k onderzoek is erg belangri j k.  De overheid heef t  de t aak 

de consument  t e beschermen.  De verant woordel i j kheid van het  op de markt  brengen van 

veil ige product en l igt  dan ook niet  al leen bij  fabrikant en.  Het  moet  t e cont roleren zij n 

door de overheid.  

Vert rouwen van de consument  

Vraag  

Wat  voor informat ie is er nodig om vert rouwen t e wekken bij  de consument ? 

 

Discussie 

St icht ing Nat uur  & Mi l ieu:  Het  is t en eerst e belangri j k de consument  t e lat en zien dat  er 

nanodeelt j es in een product  verwerkt  zi j n.  De consument  kan dan zel f  de keuze maken 

het  wel of  niet  t e gebruiken.  

 

IVAM UvA:  Voor cosmet ica l igt  het  anders.  In t egenst el l ing t ot  andere product en moet  op 

de verpakking van cosmet icaproduct en st aan dat  er nanodeelt j es in zit t en.  Ook moet  het  

veil ig zi j n,  want  het  komt  in direct  cont act  met  het  l ichaam.  Door al le geheimzinnigheid 

rondom nanot echnologie is er echt er veel  want rouwen gewekt  bij  de consument .  

 

Consument enbond:  Het  is voor de consument  niet  al leen belangri j k dat  een risicoanalyse 

gedaan is,  maar ook wie het  gedaan heef t  en wat  de uit komst  is.  Het  analyseproces moet  

dan ook t ransparant  zi j n.  De nieuwe wet  dat  al les gelabeld moet ,  is een st ap in de goede 

richt ing.  De bi j werkingen van product en moet en al lemaal get est  worden.  De vraag is 

echt er of  de overheid wel de capacit eit  heef t  om al les t e t est en.  

 

BASF:  Het  is belangri j k de consument  zekerheid t e geven.  Daarom is het  van belang 

onafhankel i j k onderzoek t e doen.  Onafhankel i j ke wet enschappers hebben het  
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vert rouwen van de consument .  Zij  moet en dan ook niet  al leen de risicoanalyse doen,  

maar dit  ook naar buit en t oe communiceren.   

 

Rat henau:  We moet en voorzicht ig zi j n dat  we geen gefabriceerde onzekerheid kri j gen.  

De kost en van label ing zi j n groot ,  maar de kost en die onzekerheid kan veroorzaken zij n 

misschien nog veel grot er.  

 

IVAM UvA:  De vraag is ook of  we al le nieuwe nanoproduct en echt  nodig hebben.  Bij  

zonnebrandcrème zij n er duidel i j k voordelen,  maar bij  sommige product en is het  niet  

echt  een verbet ering t en opzicht e van een t radit ioneel product .  

 

Voorzi t t er :  Uit eindel i j k bl i j f t  het  nat uurl i j k de consument  die besl ist  of  een product  

nodig en gewild is.  
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Afsluiting  

Wil lem Henk St reekst ra 

Het  is belangri j k verschil lende part i j en bij  elkaar t e brengen om een t ransparant  debat  

voeren over de ont wikkel ing van nanot echnologie.  Het  bedri j f sleven moet  hiert oe act ief  

cont act  zoeken met  de consument  en de overheid.  We hebben ook een klankbordgroep 

opgericht  met  verschil lende part i j en.  Deze wordt  aangevoerd door het  minist erie van 

VROM en is t oegespit st  op cosmet ica,  omdat  in deze branche al product en zij n die op de 

markt  verschi j nen en dus al  in een ver st adium is.  

In Nederland wordt  veel R&D gedaan naar nanot echnologie en er l iggen veel kansen.  Het  

is daarom ook belangri j k het  vert rouwen van consument en t e winnen,  omdat  zi j  

uit eindel i j k bepalen of  nanot echnologie wel of  niet  wordt  geaccept eerd.  Hier l igt  een 

belangrij ke t aak voor het  bedri j f sleven.  Door dit  soort  debat t en kunnen wij  een 

waardevol le input  leveren voor de Commissie Maat schappel i j ke Dialoog Nanot echnologie.  

Edwin Hecker  

Dank aan de panel leden en deelnemers voor hun ent housiast e inzet  en inbreng in de 

discussie en VNO-NCW en NCV voor het  organiseren van deze bij eenkomst .  

De afsluit ing van deze bij eenkomst  moet  niet  worden beschouwd als een einde,  maar als 

begin van de maat schappel i j ke dialoog die moet  worden gevoerd over de ont wikkel ing 

van nanot echnologieën.  
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Bij lage 

Aanmeldingen bi j eenkomst  

1 A.S. Watson H. Vaessen 

2 Amway - ERSC M. Lousberg 

3 Amway - ERSC R. Simons 

4 BASF S. Schulte 

5 Beiersdorf E. van Lemmen-Verbruggen 

6 Colipa F. Schellauf 

7 Consumentenbond H. Uitslag 

8 DSM G. Visser 

9 FNLI  G. de Rooij 

10 H2O Plus N. Arie 

11 Herôme Cosmetics B.V. M. Rossa 

12 IVAM UvA P. van Broekhuizen 

13 L'Oréal Nederland B.V. I . Oudenaarde 

14 L'Oréal Nederland B.V. I . Kaaijk - Wijdogen 

15 L'Oréal Paris G.J. Nohynek 

16 Ministerie van EZ J.P. Everhard 

17 Ministerie van LNV H. Lommers 

18 Ministerie van SZW E.C. van den Aker 

19 Ministerie van SZW P.C. Noordam 

20 Ministerie van VROM D. Jung 

21 Ministerie van VROM W.J. Kemmeren 

22 Ministerie van VROM T. van Teunenbroek 

23 Ministerie van VWS J.M.E. van der Kamp 

24 Ministerie van VWS H. Roelfzema 

25 Nederlandse Biotechnologie Associatie I . Vijn 

26 Nederlandse Cosmetica Vereniging W.A. Pfeifer 

27 Nederlandse Cosmetica Vereniging L.A. Vereijken-van Embden  

28 Nederlandse Cosmetica Vereniging J.D. de Graaf 

29 Nederlandse Cosmetica Vereniging R.T.H. van Welie 

30 Nederlandse Cosmetica Vereniging M.A.J. van Oostrum 

31 Nederlandse Vereniging van Zeepfabrikanten J.A.S.J. Razenberg 

32 NovioNano BV F. Bremmer 

33 Open Universiteit Nederland G.M.T. Smijs 

34 Procter & Gamble Nederland B.V. M. ter Bekke 

35 Procter & Gamble Nederland B.V. R. van de Straat 

36 Rathenau Instituut B. Walhout 

37 Rijkswaterstaat Waterdienst B. Bellert 

38 RIVM J.G.M. van Engelen 

39 RIVM S. Wijnhoven 

40 RIVM W. de Jong 

41 Sara Lee/DE Household & Body Care Research B.V. A.B.K. Jespers 
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42 Sara Lee/DE Household & Body Care Research B.V. C. Kerkhof 

43 Schuttelaar & Partners E.F.F. Hecker 

44 Schuttelaar & Partners J. van Dooren 

45 Stichting Natuur & Milieu H. Jager 

46 Stichting Natuur & Milieu M. den Hartog 

47 Thewa Innovation E. Delezuch-Ntambala 

48 TNO   M. op de Weegh-Nieboer 

49 TNO   F. van Acker 

50 TNO Kwaliteit van Leven W.J.A. Meuling 

51 Tweede Kamer Commissie voor VWS J.P. Schermers 

52 Unilever Benelux L.H. Torn 

53 Verbond van Verzekeraars W.H. Quaedvlieg-Meijer 

54 Vereniging FME-CWM R. van Beek 

55 VNCI  D. van Well 

56 VNO-NCW H.J.J. van Breemen 

57 VNO-NCW W.H. Streekstra 

58 Voedsel en waren Autoriteit D. van Aken 

59 Voedsel en waren Autoriteit F. Gaikema 

60 Voedsel en waren Autoriteit P. Bragt 

61 Voedsel en waren Autoriteit R. van Dijk 

62 Voedsel en waren Autoriteit H. Noteborn 

63 VROM-Inspectie C. van den Bogaard 

64 VVVF G.C. Dijkstra 

65 WECF project Nesting the Netherlands I . Elbertse 
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